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KRESBA MAREK POKORNY

Z4dné hracky pro déti: v kazdé maticce, desticce i Sroubku je skryty budouci pristroj, vynalez!
Vsak uz profesor Otto Wichterle vyuzil pro prvni odstiedivku na vyrobu kontaktnich ¢ocek dily
ze stavebnice Merkur a dynamo z jizdniho kola. Dnesni mladf kutilové jdou v jeho stopach.

STANISLAVA PECKOVA

yslim si, Ze kutil-

stvi nijak zvlast

v modé neni.

Vidyt lidé doma

nemaji ani zaklad-
ni vybaveni, tfeba pajku,” mysli si
osmndctilety student stfedni Skoly
Jan Hrach. MnoZstvi lidi, ktefi se
u nas i ve svété vénuji novodobé-
mu kutilstvi, ale svéd&i o opaku.
Z jejich dilen ovSem nevychazeji
dievéna auticka sbita z prken a hfe-
bikli, mnohem spi§ jde o pocita-
¢em navrZené stroje typu roboti
na solarni pohon, pfistroju, které
méfi mozkovou aktivitu ve span-
ku, nebo senzorti do kvétinacu,
které posilaji majiteli vtipné zpra-
vy ,.pfimo od rostliny” o stavu
pudy nebo vody. VSechno ve
svém volném Case a v podstaté na
amatérské — byt velmi odborné —
urovni.

Jan Hrach zrovna stoji u svéhe
stolu s vlastnoru¢né vyrobenym
zafizenim, které by jednou mohli
vyuzit tfeba orientacni béZci. Na
lytko si pfipevni pasek se ¢tyfmi
vibrujicimi motarky pavodng
z mobilniho telefonu, které vibraci
orientuji béZce podle pokynii kom-
pasu. Svoji ,,dilni¢ku* sdili spolu
s dvaceti stalymi kolegy v prazské
laboratofi brmlab, prvnim ¢eském
hackerspacu. Slovo hacker si vétSi-

na lidi spojuje s neopravnénymi
pocitaovymi tto¢niky, jeho pu-
vodni vyznam ale zna¢i spi§ loveé-
ka, ktery se snazi proniknout do
véci, pfijit jim na kloub — a své ob-
jevy pak ¢asto zdarma sdili s dalsi-
mi. Pavodni hackefi byli ti, ktefi
pomohli k rozvoji internetu nebo
vytvareli open-source software,
jaky ¢lovék mize zadarmo pouZi-
vatk praci. Hackerspace (¢i maker-

space) je tedy mistem, kde se po-'

dobni nadSenci schazeji a spolec-
né tvofi.

»Blazni“ ze suterénu

Podobné mista, jako je prazsky br-
mlab, v CR najdeme také v Pisku
nebo v Brné, na Slovensku napii-
klad v Bratislavé. Prazsky brmlab
sidli v jedné kancelaiské budové,
a kdyZ se zeptate vratného na ces-
tu, odpovi: ,,Jo vy myslite ty blaz-
ny?* Cestou do sklepniho prostoru
se ¢loveék musi promotat spleti cho-
deb se spoustou starych hodin na
zdech, z nichZ ani jedny neukazuji
spravny Cas. Ironie pro misto, kde
se pomoci pédjek a stavebnice Mer-
kur stavéji pfistroje, které jdou
krok pfed pfitomnosti.

Prijit sem muZe v podstaté kdo-
koli, podéli se tu s nim o nafadi a in-
stantni polévky a limonédu, za kte-
ré se hazi dobrovolné mince do ka-
si¢ky. Tady se nepodvadi, spolupra-

ce, klidu.a skrytého ttocisté si ama-

térSti vyndlezci vazi. Studenti plati
mésicni piispévek 250 korun, pra-
cujici jednou tolik.

V krabicich se povaluji soucast-
ky k mikroskopim, pod stolem
stoji jedno ze Zlutych robotickych
aut a Cestné misto zaujima pasovy
brmbot, uréeny pro zavody v teré-
nu. Robotické auto patii k projek-
tim Jiiiho KeresteSe, studenta prv-
niho ro¢niku Matematicko-fyzikal-
ni fakulty UK. Jeho kolegové,
mezi nimiZ jsou také dyé divky,
méfi pfes noc mozkovou aktivitu
b&hem spanku (maji tu na to vyhra-
zené lizko) nebo zkoumaji reakce
potkana na obraz nebo pohyb.
VSechny zdejsi projekty maji v na-
zvu slabiku brm. ,,UZ si nepamatu-
jeme, jak nazev vznikl. Nejspis to
bylo pracovni oznafeni, které uz
nam zistalo,* mini Jifi a opét se za-
¢te do skript. Je pfece-zkouskové
obdobi.

Vytiskni mi Zidli!

Asi nejznaméjs$im projektem, na
kterém v brmlabu pracuji, je Rep-
Rap, zjednoduseny model 3D tis-
kérny z dilny vyvojafe a technolo-
gického evangelisty Josefa Priisi,
takzvany Prusa-Mendel. ,.Je to ve
skute¢nosti néco stra§né jednodu-
chého, je to zpusob, jak zménit
predstavu v redlnou véc... Tim, Ze
muZete vyrobit opravdu cokoli, se
zacnete na svét divat Gplné jinak.

KdyZ se podivam na Zidli, nezale-
Zi na tom, kolik stoji a jestli si ji
muZu koupit a kde. ZaleZi jenom
na tom, jestli jsem schopny ji vyro-
bit, jestli ji miZu navrhnout a tie-
ba i udélat lepsi. KdyZ nejsem ni-
¢im omezeny, muZu popustit
meze svoji fantazii a v§e, co vyro-
bim, je origindl,” pfednasel Prisa

Nevytvareji auticka
shita z prken, ale
roboty na solarni
pohon a pristroje
merici mozkovou
aktivitu ve spanku

pred ¢asem na prazské konferenci
TEDx, kde se setkavaji inspirativ-
ni lidé Z mnoha obort z celého své-
ta. Jako ukazku pak poslucha&im
rozdal na 3D tiskarné vyrobenou
funk¢ni pistalku.

Stroj v podstaté funguje jako po-
krocild tavnd pistole, kterd vrstvu
po vrstvé sklada skutecny objekt
podle modelu z poéitace. V brmla-
bu jako surovinu vyuZivaji ekolo-
gicky material, kukufi¢ny Skrob.
Na rozdil od klasické tiskarny, kte-
réd umi vytisknout jen obrézek pis-
talky, si Josef Priisa vytiskne fungu-
jici véc: Praktické vyuZiti 3D tiskar-
na najde tfeba v dobg, kdy budou
lidé 1état na Mars. AZ ¢lenové mise
zavolaji ,Houstone, mame pro-
blém!“, ze Zemé jim poslou soubor
a tiskdrna, podobné jako Replika-
tor ze seridlu Star Trek, vytvori na-
hradni soucastku podle dorucené-
ho plénu.

Vymyslime a podélime se

Priifa neni jediny, kdo se 3D tis-
kem zabyv4, patii k vice neZ dvace-
ti hlavnim vyvojaiim. Stejné jako
dalsi projekty brmlabu, i tenhle si
schopny kutil s pfisluSnymi zna-
lostmi mtZe podle navodu na inter-
netu v podstaté sam postavit. Nej-
spi§ proto je pro komer¢ni prodej
v podstaté nezajimavy — kdo by
prodaval néco, co si nékdo jiny
miuZe sim doma vvrobit nodle n4-

vodu staZeného z internetu? V té-
hle komunité si ale nikdo na paten-
ty a ochranu autorstvi nehraje.

Na stejné otevienosti je zaloZe-
nd i stavebnice Mlab, kterou vy-
myslel tfiadvacetilety student
CVUT Jakub Kékona. ,,Jako maly
jsem mél plnou bednu lega, se kte-
rym jsem si hrél. Z né&j §ly postavit
skvélé véci! Po povodnich jsme se
museli pfestéhovat z domu do pane-
laku. Nebylo tam moc co délat,
s détmi jsem si nerozumél. Tak
jsem stavél,” fika pres dva metry
vysoky vynalezce zapaleny do fyzi-
ky, ktery svoji ,,firmu* vytvofil uz
na stfedni §kole. Do projektu zapo-
jil celou rodinu: spolutviircem je
jeho otec, sestra zase pomaha se se-
stavovéanim jednotlivych kouski.

Mlab ale neni stavebnice v pra-
vém slova smyslu: je vymySlena
tak, aby kutilim v domécich pod-
minkdch usnadnila préici s navr-
hem elektroniky pro jejich vlastni
projekty. Z Mlabu si vyberou sou-
Castky a podle voln& dostupnych
névod si objekt sestavi.

Jakub Kédkona momentalné pra-
cuje na spektrometru, ktery si ob-
jednali zakaznici ze Spanélska.
Nerad délam véci, které uz prede
mnou nékdo vyiesil. Proto jsem ni-
kdy nemél rad fyzikalni cvicenti, dé-
lat pokus, o kterém vim, jak dopad-
ne, tvrdi Jakub.

Pakraéavani na strané 11



I | relax téma

| slavni zacinali
na kolené

EVA VLEKOVA

ousy piednosty nedaleké Zelezni¢ni stanice nebo
bambus z véjife pani Edisonové. To viechno sté-

10 u zrodu prvni Zarovky, pokud tedy legendy ne-
1Zou. Thomas Alva Edison byl samouk, Zadnou univerzi-
tu nevystudoval. O jeho mladickém zipalu pro védu ale
sved¢i napfiklad historka, jak v osmnacti letech chemika-
liemi ze své pfenosné laboratofe zapilil vlak. O Etyfi
roky pozdéji predstavil americkému Kongresu sviij prvni
vyndlez: automaticky séita¢ volebnich hlast. BohuzZel se
neujal, pry fungoval aZ pfili§ dokonale.

Teprve za dalSich jedenict let se Edison pustil do expe-
rimentt s rozZzhavenym dritkem, Déle neZ rok se trapil
s platinou, kterd se ale brzo pfetavila. Potom pfeSel k uhli-
ku, ktery se pfi vysoké teploté rozsviti. Postupné zuhelna-
tél fadu materidll, idajné nevynechal ani vousy nebo bavl-
nu. Nakonec se
mu nejlépe
osvédéilo vldkno
ze zuhelnatélého
bambusu. Na tfe-
ti pokus se poda-
filo dopravit jej
k foukaci skla
a %atavit ho do
sklenéné baiiky,
z niz byl vysit
vzduch. Prvni Za-
rovka svitila tfi-
néct a pal hodi-
ny, o rok pozdéji
uZ vydriela
1200 hodin.

Predtim, neZ
zarovka * dobyla
svét, svitilo se
obloukovou lampou. Na jejim zdokonaleni mél velkou
zasluhu FrantiSek KfiZik. KdyZ se v roce 1878 vritil
z PafiZe ze svétové vystavy, kde se s touto novinkou se-
zndmil, zaviel se do své skromné plzefiské dilny a pustil
se do jejiho vylepSovani.

Nikola Tesla: inspirace b&znymi vécmi

Obloukova lampa vyuZiva ke sviceni elektricky ob-

louk mezi dvéma uhlikovymi elektrodami. KfiZzikovi se
ovSem podafilo jejich funk&nost vyrazné zlepdit: pfisel
se specidlni konstrukei uhliku, kterd odstraiovala do té
doby zdsadni problém: jejich nerovnomérné odhofivani
na vnitini strané. O 71 rokv nozdé&ii ee KfiZik se svim na-

Zadné sci-fi. Pivnf adventnl kalendar a rodinna rukavitka

brmlad

hackerspace prague
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Nanovldakna z Merkuru. Ales Stejskal a jeho vynalez
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dl. To se kupodivu podafilo, naceZ KiiZik svu) obhajeny
patent prodal do zahrani¢i. Finan¢ni zdzemi mu pak
usnadnilo cestu k dal$im vynileziim a zlepSenim, at &lo
o elektrifikaci Zelezni¢ni traté, prvni tramvaj v Praze
nebo vefejnou elektriarnu v Praze-HoleSovicich.

0d pistole z kukuFiéného stonku k paprskometu
Takeé daldi vrstevnik zminénych vynilezci, Nikola Tesla,
za¢inal skromné a nechdval se inspirovat viednimi vécmi
kolem sebe.V détstvi bylo jeho oblibenou kratochvili hlad-
ké vodni kolo, jehoZ princip pozdéji vyuZil pfi sestrojova-
ni prillomové bezlopatkové parni turbiny. Podobné ho dét-
ska pistole z kukufi¢ného stonku inspirovala k pozd&si*
vyrobé paprskometu, Béhem studia techniky ve Styrském
Hradci a v Praze pak travil veskery volny &as zavieny ve
Skolnim kabinetu, kde
pronikal do taji fyzi-
kélnich zdkont a pfede- ot
viim elektfiny. Prvni
skutetny vynilez se-
strojil v Budapesti,
kdyZz musel po smrti
otce zanechat studia
a zaCit si vydélavat na
Zivobyti. V roce 1881
zatal pracovat pro tele-
fonni spole¢nost a ve
volném Case krom jiné-
ho zkoumal a zdokona-
loval nékteré Edisono-
vy ndpady. Jednim
z nich byla uhlikova
membréana,  kterou
dnes najdeme v kaz-
dém telefonnim mluvit-

ku. Tesla zafizeni roze- Frantifek Krizik se musel o plivodnost své-

bral, uhlikovy kotou¢ ho vyndlezu dokonce soudit. Viyhral.
upravil do kuZelovité-

ho tvaru, a vytvofil tak zesilovag, ktery apakoval a zesilo-
val pfendSeny signal. Ponékud tak pfedbéhl dobu a vytvo-
fil pfedchiidce reproduktoru, i kdyZ ho nenapadlo dit si
tento napad patentovat. Proslul tak aZ pozdéj§imi my$len-
kami — napfiklad vyndlezem indukéniho motoru vyzku-
mem vicefdzového stfidavého proudu.

Nejen technika je ale obor, s nimZ se di za¢it na kolené.
Staci vzpomenout Gregora Johanna Mendela a jeho legen-
darni pokusy s kiiZenim rostlin hrachu, které mu umoZni-
ly objevit princip dédi¢nosti a staly se zikladem moderni
genetiky. V pozdéjSich fazich svych experimentii pésto-
val opat Mendel ve skleniku klaSterni zahrady ve Starém
Brné aZ pét tisic rostlin hrachu roéné. Zaginal ale skromné-
ji, s n€kolika stovkami rostlin. V§echny exemplafe, u kte-
rych zkoumal, jakym zplisobem se u nich dédi & kiiZi vy-
brané znaky, pe¢livé opyloval vlastnima rukama, a viech-
ny pokusy nékolikrit opakoval, aby mél jistotu, Ze nedo-
§lo k omylu. V letech 1856 az 1863 Mendel vlastnoruéné
kultivoval stéZi uvéfitelnych 29 tisic rostlin hrachu. Vy-
sledky, ke kterym dospél, zdroveii ovéfoval na fazolich
a dalSich rostlindch. Cesta k védeckému tispéchu je nékdy
dldZdéna nejen nipadem, ale také pevnou vili a nezdol-
nou trpélivosti.

DL

Dokonéeni ze strany |

Ve stejné dobé, kdy vznikal Cesky
Mlab, se ve Spojenych stitech zrodi-
la stavebnice Arduino. ,I kdyz,
oznaceni stavebnice je velmi zjedno-
dufené, v podstaté jde o elektronic-
kou sou¢dstku, ng kterou lze napojo-
vat riiznd ¢idla, diody, displeje nebo
servomotorky a kterou lze pak po-
moci jednoduchého programovaci-
ho jazyka naprogramovat, aby déla-
Ia, co chceme,” vysvétluje Kdkona.
Mezi ty, ktefi Arduino v posled-
ni dobé proslavili, patii éervenovla-
sd inZenyrka Limor Friedové z vé-
hlasné americké univerzity MIT.
Objevila se i na obélce dubnového
¢isla vlivného amerického asopi-
su Wired. ,,Sdileni informaci o pro-
jektech se zjednodusilo. Staéi hodi-
na, abych udélala pétiminutové vi-
deo, kde viechno muazu vysvétlit
a nékoho inspirovat.” Podle ni také
plati, Ze zatimco dfiv se podobnym
vécem vénovalo ,jen par podivini
po garazich”, dnes uZ jsou spojeni
po siti a mohou pracovat dohroma-
dy. Tak jako Josef Prisa s 3D tis-
kdrnou: na jednom projektu pracu-
Je ve stejnou dobu nékolik desitek
nadSenci z celého svéta. Jeden vy-
mysli, jak by mél pfistroj vypadat,
dal3i ho zjednodusi a tak dile.

Jak jsem vynalezia rukavici

Fenomén DIY (zkratka z anglické-
ho spojeni Do It Yourself, udélej si
sam) dnes nejvice pronika pravé do
svéta technologii. Ale vyrobky, kte-
ré si ¢lovek zhotovi sim doma a pfi-
tom jsou na zcela profesiondlni
tirovni, nemusi nutng vypadat a fun-
govat jenom jako rekvizity z oblibe-
nych sci-fi seridli. Objevovinim po-
dobnych uZitecnosti se zabyva Eli§-
ka Potarovskd z Miroslavi. Sice
také pochdzi z technologického pro-
stfedi, pracovala puvodné jako pro-
jektova manaZerka v IBM, ale ne-
davno se rozhodla Zivit pouze svy-
mi ,,vyndlezy*. Splni si tak svij sen:
Zivit se jako idea maker, tedy do ces-
tiny pfeloZeno tviirce napadu.

I ona si moZnd jako malé hrala
spi§ s legem neZ s panenkami. ,Je
to nadSeni pro kreativitu a moZna
i sklony délat tak trochu pra$téné
véci, které ostatni povaZuji za nato-

A

lik ulitlé, Ze maji pocit, Ze nemiZou
fungovat. Ale ony funguji.
A v tomhle je to mozna dédiéné,
moje matka vlastni nejvétsi sbirku
zipovych koncovek a sklada velko-
formatova puzzle. Ja sbirdm ,vyna-
lezy*, ona rekordy," sméje se Eliska
Potarovskd. Aby ji jeji vyrobky uzi-
vily, stard se o jejich ochranu.
wVZdycky, kdyZ mé néco napadne,
nejdfiv hledim na internetu, jestli
uz podobné véc nékde neni. Kdyz
zjistim, Ze ne, nechdvam si ji chra-
nit. Takto oSetfenou mam napfiklad
détskou verzi rukavice pro dvé ruce
glLove a pivni adventni kalendaf.”

Pivni kalenddf i rukavice, které
jsou urené pro zamilované nebo ro-
dice s détmi — funguyji tak, Ze z jedné
strany je otvor pro rodice, z druhé
pro potomka, takZe kdyZ se vedou,
ani jednomu na ruce netihne —, se za-
tim dobfe prodavaji. ,Pfed Vanoci
jsme nestihali. Ozvalo se také néko-
lik Cechii Zijicich v zahraniéi, takze
se moje rukavicky nosi i ve Stock-
holmu a New Yorku. Za zlomovou
ale povaZzuji svoji icast v soutézi Na-
pad roku 2010. Sama jsem si nebyla
Jistd, jestli nejsou mé napady prasté-
né az moc. Chtéla jsem tedy zpétnou
vazbu od lidi, ktefi se v byznysu po-
hybuji uz dlouho a miZou zhodno-
tit, jestli mé vyrobek potencial, nebo
ne. Zpétna vazba byla izasnd, jeden
z porotcu si rukavici koupil rovnou
pii mé prezentaci. To mé neskuted-
né nakoplo a povzbudilo. Letos
jsem se do stejné soutéZe pfihlasila
i s pivnim kalendéfem a opét se pro-
bojoval az do finale," t&5i se z uspé-
chu Pocarovska.

Merkur je zdklad

O stavebnici Merkur se mluyvi jako
o nejzndméjsi Ceské hradce: z kovo-
vych dérovanych destiek a Sroub-
ki si déti stavi bagry, traktory ane-
bo helikoptéry. PoslouZila ale také
profesoru Ottu Wichterlemu pfi
stavbé prvni odstfedivky na vyrobu
kontaktnich ¢ocek. Stejné jako on
v 60. letech minulého stoleti i dnes-
ni amatériti vynalezci nedaji na
Merkur dopustit. Za pomoci jeho
soucdstek sestavil Sestnictilety
Ales Stejskal, student soukromého
gymnézia v Letohradé, pfistroj na
usmériiovini nanovliken. On sdm

se 5v§em skromné brini, Ze jde

spi§ o pfistroj, ktery pouze demon-
struje princip této metody.

»Vldkna jsem vyrobil, ale takova,
kterd se nedaji k ni€emu pouZit ani
se nedaji zkoumat pod mikrosko-
pem,” fika Stejskal. Nanovlikna
jsou pfiblizné tisickrat ten&i neZ lid-
sky vlas — jejich §ifka se pohybuje
v fadu nékolika desitek aZ tisict ato-
mil — a jsou pozorovatelnd pravé
pouze elektronovym mikroskopem.
,Podafilo sg mi ale improvizované
vyrobit i tzv. usméména vlakna,
i kdyZ opét jen proto, abych spoluza-
ktim ukazal, jak se nanovlikna nata-
huji mezi drity a jak to vypada,
kdyZ se na né podivite pouhym
okem. Ze je to jen néco jako pavudi-
na nebo bild pliseii.” Sviij pfistroj
vidi jako pomiicku pfi vyuce nano-
technologii.

Vv podstaté kazdy si miZe vyro-
bit podobnou aparaturu podle své po-
tfeby,” tvrdi talentovany vyndlezce,
ktery se pfed Casem vritil z prestiZni-
ho mezindrodniho klani pro mladé
védce. Béhem soutéZe stoji kazdy
mlady badatel u svého stinku a pre-
zentuje projekt odborné poroté: tfi
porotci pry ale ani netu§ili, na jakém
principu pfistroj funguje. ,Kdyz

,Staci hodina,
abych udélala
pétiminutoveé video,
kde vSechno mizu
vysvetlit a nékoho
inspirovat.”

jsem jedné z porotkyii ukdzal $kolni
sedit z hodin fyziky, podivila se.
U nich se pry stejnd latka bere aZ ve
4. semestru na vysoké Skole,” vzpo-
mind nadany gymnazista, ktery vy-
hrél ve své kategorii (celkem jsou tfi
— technika, energetika, Zivotni pro-
stfedi — a pfihldsilo se do nich 440
projektl ze 70 zemi svéta) a ziskal
tak tfi tisice dolard a moZnost studo-
vat na prestizni americké univerzité.
K potéfe ceské védecké komunity
chce ale Ales zastat v Ceské republi-
ce a-studovat na Technické univerzi-
té v Liberci. Jak sdm fikd, za mofem
by se z néj také mohl stit leda tak
»mistr na vyrobu pripinacku”,

Talent je jenom ziklad

Jak se k n&Cemu tak sloZitému, jako
jsou nanovldkna, vlastné dostal?
wJak jsem rostl, uZ mé nebavilo hrat
sis legem,” fikd Ales Stejskal. Urci-
1€ jej ale ovlivnilo rodinné prostie-
di. ,,Déda byl kutil, se viim si doka-
zal poradit. Myslim, Ze kutilstvi je
jedna z méla pozitivnich véci, které
nam dal komunismus. Na vSechno
nemdme penize hned a ¢lovék pak
musi hledat jiné cesty,” mini stu-
dent a doddvé, Ze jeho kolegové
z gymnazia loni pfedstavili svétu
stroj poskladany doma, jehoZ vyro-
bu ale odhadli americti védci na dvé
sté aZ tfi sta tisic dolart, pokud by
jeho produkci zadali firmé. ,,Vy3el
je pfitom na dvacet tfi tisic korun,
a navic do detailu védéli, kde je
jaky Sroubek a jakou mé funkei,”
upozoriiuje Ale§ Stejskal.

Vynalézdni mu zabird spoustu
¢asu, pfesto mu nebrdni v jinych zali-
bich — chova napfiklad véely nebo
si vyribi stfedovéké zbrané a zbroje.
S jeho vrstevniky ho spojuji i béZné
aktivity jako sport nebo hrani po¢ita-
Covych her. Pfesto uZ ve svych Sest-
ndcti ma jasno, kam mifi. Mezi jeho
velké vzory patfi Albert Einstein,
ktery mu imponuje i svym piistu-
pem k Zivotu: vynalezce teorie relati-
vity se snaZil vystacit si s malem,
mél pry napfiklad jen nékolik kous-
ki obleceni. ,NezileZi na tom, jak
je Cloveék chytry. Nevyhravam ceny,
protoZe jsem bystfejii. Talent je jen
pét aZ deset procent tspéchu. Zby-
tek je tvrdé odmakany. Pfiprava, pfi-
prava a zase pfiprava.”



