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yrabét si doma predméty;,

které jsme museli dfive

kupovat, na prvni pohled

vypada jako navrat do mi-
nulosti. Presto ziejmé takova doba
neni pfilis vzdalena.

V dobach poé¢inajici priimyslo-
veé revoluce se lidé postupné zaca-
li vzdavat domadci vyroby a véci,
které potfebujeme k Zivotu, zacali
kupovat - obuv, Satstvo, potravi-
ny a dalsi. Primyslova vyroba je
zlevnila natolik, Ze domaci vyreba
pfestala byt efektivni.

Dnes jsme v situaci, Ze fadu
predméti musime kupovat, pro-
toze je doma vyrobit prosté nedo-
kazeme, coz plati pfedevsim pro
pramyslové vyrobky, hlavné pro
viechno, co néjak souvisi s elek-
tronikou. \

Druha priamyslova revoluce

Karta se ale za¢ind obracet. Kdyz si
v podstaté s minimalnimi néklady
postavime 3D tiskdrnu pfevazne
ze soucastek, které nam vytiskl ka-
marad na té své, nebo sije koupime
jako stavebnici ¢i se k jejimu viast-
nictvi a programovani dopracuje-
me na néjakém vikendovém work-
shopu, uz nemusime pro kazdou

HOTOVO!

B Josef Priisa,
jeden z hlavnich
VyVojaFl

3D tiskarny
RepRap, snima
z podlozky
prave vytistény,
pfesnéji Feceno
vymodelovany,
predmét. Takto
lze vyrobit
doslova cokoliv,
co vas napadne.
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VZNIKL | KONCEPT
SKODY YETI

| RepRap Jé replikujici se vyrobce prototypt

Projekt 'vymyslell v roce 2005 Brit Bowyer

mali¢kost do obchodu, protoze siji
rychleji a levnéji vyrobime doma.

Asi osm tisic korun a zhruba dva
dny prace. Tolik vas bude stat zis-
kani vlastni 3D tiskarny, na které
si muzete potom doma tisknout,
co vas napadne.

Musite jen mit kladny vztah
k vypocetni technice a musi vas
to bavit. Tak jako to bavi ty, ktefi
zadali tuto ,hracku® pred lety vy-
vijet a ktefi v jejim vyvoji stale po-
kracuiji.

Britsky list Guardian v souvis-
losti s projektem 3D tiskarny zva-
né RepRap vécné konstatuje: Lze
jej nazvat vynalezem, ktery pokofi
globalni kapitalismus, zahaji dru-
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hou priimyslovou revoluci a za-
chrani nase Zivotni prostfedi.“

Bowyeriiv RepRap

Josef Priisa, student VSE, se stavé-
ni a vylepSovani ,své“ tiskarny vé-
nuje od lonskéhao roku. Zakladem
jeho prace se stal projekt na posta-
veni 3D tiskarny, ktera je schop-
na vytisknout svou vlastni kopii
a nazyva se ,replikujici se rychly
vyrobee prototypi* (anglicky ,re-
plicating rapid prototyper“). Nazev
jazykolomnyivangli¢tiné se zkra-
cuje na RepRap. Projekt i nazev vy-
myslel vroce 2005 britsky technik
a matematik Adrian Bowyer (nar.
1952), ktery ptisobi na univerzité
v Bathu ve Velké Britanii.

Projekt RepRapu koncipoval
jako open-source, tzn. Ze ti, kdo
se na ném podileji, davaji vysled-
ky své prace volné k dispozici, aniz
by k nim uplatfiovali priimyslova
prava, nechavali si je patentovat
a poZzadovali jakékoliv platby, na-
ptiklad za licence. Sami také za
svou préci nedostavajl zadny plat
anemaji z ni bezprostredni piijmy,
mohou je viak ziskavat za konzul-
tace nebo z prodeje vytiSténych
soucastek. Pro porovnani: na stej-
neém principu funguje unas pod-

statnéznaméjsi projekt OpenOffi-

ce,jehoz cilem je zdarmazajemeiim

skytnout kancelaisky software
suplujid komeréni Microsoft Offi-
ce. Zatimco na Zapade se takovym
nad$enciim fika dobrovolnici, tedy
stejné jako tém, ktefi se podileji na
riiznych charitativnich projektech,
unas ma tato ¢innost raz spise ko-
ni¢ku nebo hobby.

Pistalka a bryle :

Jako svému hobby se RepRapuvé-
nuje také Josef Priisa, dnes jeden
zjeho 22 hlavnich vjvojai, z nichz
vétsinu nikdy nevidél. Komunita
kolem RepRapu spolu komuniku-
je predevsim prostfednictvim in-
ternetu a ¢ita nékolik tisic osob po

celém svété. Kromeé zabavy usiluji
hlavné o to, jak tiskarnu co moz-
na nejvice vylepgit. Predevsim jde
o to, stale ji zjednoduSovat, aby se
tak stavala stale levnéjsi a dostup-
néjsi i pro méné technicky zdatné
jedince. Druhym cilem je dosah-
nout toho, aby mohla sebe sama
replikovat v co mozna nejvétsim
rozsahu. Zatim se to dafi odhadem
tak na padesat procent.
JTiskdrna tiskne své vlastni

‘souéastky, pokud jsou z plastu,*

vysvétluje J. Priifa. ,Kovové sou-
castky a elektroniku je mozné vy-
tisknout" takeé, JaknaRﬂpRapu, tak
najinych tiskarnach, ale

se ta. Jednoduchou zavitovou tyé

je uréitésnazsi koupit za par korun .

v Zelezafstvi, stejné jako potfeb-
nou elektroniku.*Za soudastky tak
zajemce o RepRap utrati dnes asi
osm tisic. JenZe priimyslové vyra-
béna tiskarna stejnych parametrii
stoji taky tfi sta tisic.“

Mezitim si prohlizim vytisténé
predmaéty, pistalku, ktera se stala
jakousi ,znackou® mladého vyvo-
jare, nebot jlrozdévé]ako suvenyr
a bryle. ,,Sk]a jsousamo:

vyvojaf. ,Zasel jsem tam,wbmlsi
rameckyaneehaldonichei
. Potom jsem sivytisk

obrubu a skla do nich usadil. Pan-
tiky unozi¢ek bryli ji kous-
ky dratku, od pohledu z kancelaf-
ské sponky. Proc délat véci slozité,
kdyz to jde i jednoduse. Nicméné
obé véci piisobi oproti priimyslo-
vé vyrabénym plastovym vyrob-
kiim ponékud hrubé, nezacdisténé,
i kdyz sviij ucel samoziejmé plni
beze zbytku. Pistalka piska, bryle
se daji nosit. ,To je dano rychlosti
tisku. Kdyb ch byl ochotny cekat,
tak by se tisklo vice tenéich vrstev
a povrch by byl hladsi,* vysvétluje
J. Prissa. ,Potfebovali bychom také
kvalitnéjsi material, z néhoz by se
tiskly predméty s lepsimi mecha-
nickymi vlastnostmi. JenZe ten se

TISKNEME

3D tiskarna s
davé do pohybt
a klade

na sebe jednu
vrstvitku plastu
za druhou

rysy pravé
vznikajiciho
vyrobku.
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prodava na tuny, coZ je pronas tro-
chu moc. Ale pracujeme na tom,*
usmeéje se optimisticky.

Dlouha cesta do domacnosti
Zatim to vypada, Ze co kus RepRa-
pu, to prototyp v urcitém’ stadiu
je. Ani sam J. Priia nevi, ko-
YIK téch jeho* kouskii vlasméb&lé
posvété. Neni tu totiz zadnd jedna
centralni firma, kterd by v8echny
jeho tiskarny vyrobila, aneba je as-
poi poditala. ,Tiskarna, se kterou
prezentuji, vytiskla asi padesat dal-
Sich. Jednu z nich mam doma a ta
vytiskla dalsich tficet,“ vypoéitava
vyvojaf alespoii pro predstavi. . Je
to open-source, cokoli |
hned davame na internet. Kdokoliv

+ dalsi mize prijit s dal$im vylepse-

nim, modifikaci. Mame jen jedinou
podminku. Musi ji také uvefejnit,

- aby se k ni mohl dostat a vyuzft ji

kdokoliv.*

Okamzité mé napada Cina, zna-
my kopirova¢ ¢ehokoliv bez ja-
kychkoliv ohledina prava priimys-
lového vlastnictvi, »Samoziejme,
ze Cifiané RepRap uiz také délaji,*
podotyka Priisa s ismévem. Je ale
od nich pékné, ze mu nechali i moje
jméno. Hezky se tam mezi ¢insky-
mi znaky vyjima v latince.®
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Zatim ma u nas RepRap posta-
veni technické zajimavosti s urci-
tymi limity. Vénuje se mu par tech-
nicky zdatnych nadSenci, ktefi se
1 nas schazeji v tzv. hackerspace,
improvizované dilné a laborato-
i, kde ma zelenou kazdy jen tro-
chu realizovatelny napad. Tam se
RepRapu dafi. Jinde by to uZ byl
trochu problém. Jak také jinak,
kdyZ fada z nas stale jesté obcas
zapasi s ,obycejnymi* tiskarnami
a kopirkami.

Nelze viak nevidét budouci per-
spektivy. RepRap, a 3D tisk moz-
na viibec, se nyni ocita v situaci
kopirek pied takovymi dvaceti,
pétadvaceti lety. Byvaly to velké
a drahé Jkramy* s komplikovanou
obsluhou, provozem a tidrzbou, ur-
¢ené pro velké podniky a copycen-
tra. Rozhodné nic do domacnosti.

" Dnesni poéitacoveé tiskarny, které

uméji navic skenovat, kopirovat
a pfipadné jesté faxovat, si mize
koupit domi doslova kazdy. O nic

'slozitéjsi by to ¢asem nemélo byt

ani s 3D tiskdrnami,

3D modelovani je zaklad
.Bez 3D modelovani se necbejde-
te,“ tvrdi J. Priisa. ,Ale uz dnes exis-

- tuji programy, tfeba Google Sket-

WORKSHOP
B Utastnici
vikendového
workshopu

si postavili
kazdy viastni
3D tiskdrnu

a nautili se
zaklady jejiho
pouivani -

a potitatového
3D modelovani.
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chUp, které jsou co do sloZitosti
srovnatelné tfeba s Wordem. Cili
je miize zvladnout i jen trochu po-
krocily uzivatel.

Dase ¢ekat, ze vyvoj ptijde néko-

‘lika riiznymi sméry a zajemci o 3D

tisk se vyprofiluji do nékolika sku-
pin. Pro nékteré nadsence ziista-
ne stavba 3D tiskaren konickem
a volno¢asovou aktivitou. Tviiréi
profesionalové, jako tfeba desi-
gnefi nebo architekti, si budou své
modely, navrhy a prototypy bud
tisknout sami, anebo si tisk zada-
ji u specializovanych firem, které
dnes nabizeji své sluzby uziunas.
Tento obor ma pred sebou velkou
perspektivu zejména proto, Ze se
jedna o nejrychlejsi zpusob zhoto-
veni jakéhokoliv trojrozmérného
modelu. Vytisténo tak napfiklad
bylo 80 % komponent pro vyrobu
konceptu Skoda Yeti.

Tviiréi uzivatelé se v budoucnos-
ti nejspise spokoji se zakoupenim
jednoduché domaci 3D tiskarny
a budou na ni vyrabét predem pfi-
pravené navrhy staZené zinternetu
podle okamZité potfeby a napadu,
atojakzdarma, tak nejspisizapla-
tu. Kromé prozaickych plastovych
vésacki treba originalni ramecky,
hrneéky, talitky, ciferniky, hodiny

Co je to hackerspace

a doslova tisice dalsich predméti.
Ugitelé, pokud budou mit zajem
a chut, si tak mohou pfipravovat
trojrozmérné uéebni pomicky, ro-
di¢e vytisknou détem rizné hracky,
figurky zvifatek a dalsi postavié-
ky nebo stavebnice. Ty budou ob-
zvlasté lakavé, protoze plast, ktery
RepRap tiskarna pouziva, je tentyz
jakonalego. Pfedméty projednora-
zové pouziti se tisknou z biologicky
rozloZitelného bioplastu PLA. Troj-
rozmérné mozna nakonec budeme
tisknout i fotky, tfeba z dovolené.
Ziejmé také bude mozné vyuZit slu-
zeb 3D printeenter, podobné jako
se s uré¢itymi zadanimi dnes obra-
cime na copycentra.

Své nakonec budou muset fict
i pravnici a kriminalisté fesit otaz-
ku, zda zkopirovani chranéného
priimyslového vzoru, napfiklad
kosti¢ek jiz zminéného lega, na-
cerno na 3D tiskarné je piratstvim
stejné jako tfeba nelegalni kopiro-
vani filmovych dél. V té souvislosti
se oviem piimo nabizi vize celych
ilegalnich 3D dilen a tovaren tisk-
noucich pro Zerny trh jednu ne-
legalni kopii riiznych plastovych
vyrobki za druhou, stejné jako se
nyni vyrabéji falesné dziny, mikiny
akabelky. e

Jde o prostor, kde se schazeji nadenci a zjemci o ve ze svéta
védy a techniky a samozfejmé i potitatii. Pokouseji se zde, kromé
mnoha jinych véci, legalné vyvijet treba nekomeréni, tj. neprodejné,
ale volné &ifitelné (open-source) programy a zafizeni. V pfipadé
prazského hackerspace, ktery se stal casteéné zazemim také pro
RepRap Josefa Prii, se jednd o nékolik nebytovych mistnosti

v pHizemi kancelafské budovy firmy Orco na adrese Bubenska 1,
Praha 7, které si pred necelym rokem pronajalo neziskové obanské
sdruzeni Brmlab. Dvefe jsou tu otevfeny pro kazdého. Kromé
RepRapu tu je tfeba funkéni robot anebo biologicka laboratof, pred
dokonéenim stoji spektrometr & analyzator DNA, do budoucna se
uvazuje tfeba o vozitku pro laboratorniho potkana, které by sam
#idil a mohl si na ném dojet na uréené misto pro pamisek.




