Cast |
Linearni predikce

(Zaméreno na kodek pro TETRAPOL)



Mluveneé slovo




Popis signalu hlasu

e signal je hodné symetricky
« zakladem je tzv. formant (sada ténu)
* nasledne dochazi k jeho deformaci v
e dutiné ustni
 dutiné nosni
e pohybem jazyka a rtu



Zpracovani zvuku

» zvuk se navzorkuje (napr. 8KHz)

* rozdeli se na bloky — ramce
(O délce 20 ms, pro 8kHz odpovida N=160
vzorku)

e opakujici se sekvence -
predikce zvuku na zakladé minulych vzorku

 zvolme délku predikce p = 10 vzorkd



Linearni predikce signalu

co nejmensi rozdil mezi skuteChym a vypoctenym
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Linearni predikce signalu

Chcem minimalizovat E (najdem extrém)

Spoctem vsechny derivace E podle a,

Polozime je rovny O

ReSime soustavu 10 rovnic o 10 neznamych



Linearni predikce signalu
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Linearni predikce signalu
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e ResSime maticovou ulohu



Linearni predikce signalu

« Re3eni si mizeme zjednodusit

» Misto puvodni definice ® pouzijeme
autokorelaci

* Vyjde specialni typ matice (Toeplitzova)

* Lze velmi snadno resit (Leroux-Gueguen)
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Linearni predikce signalu

» VVysledky jsou koeficienty pro konvolucni filtr

« V praxi se ovSem nepouzivajli, tento typ filtru se
muze byt diky zaokrouhlovacim chybam stat
nestabilnim

* Pouzivaji se mezivysledky (,reflection
coefficients")

* Pokud jsou jejich hodnoty (-1, 1) je filtr stabilni

* http://svr-www.eng.cam.ac.uk/~ajr/SpeechAnalysis/node4l1.html



Linearni predikce - komprese

Vezme se vzorek (ramec) se zvukem
Spoctou se ,reflection coefficients”

Signal se prozene filtrem a odstrani se
predikovatelna slozka

ZUstane nam jednodusSsi signal
- Ten je potfeba dale néjak uchovat kvuli rekonstrukci

fa[n] fi[n] faa[n] y[n] = fuln]

x[n]

go[n] g1[n] gu-1[n]




Linearni predikce - dekomprese

* N¢jak vygenerujem neco co se podoba
puvodnimu zbytkovému signalu

* Prozenem to inverzim filtrem ktery pouziva
drive spocCitané koeficienty

e Mame zvuk
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Linearni predikce - test
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Linearni predikce - test
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RP-CELP a TETRAPOL

» Je dostupny draft specifikace kodeku

- Chybi rozloZeni bitl v datovém ramci

- Chybi kvantizacCni tabulky
- Neékteré udaje jsou zavadejici
- Nekteré vyznamne bity jsou chranene (které?)

- Nejriznéjsi chyby, preklepy atp.
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Obsah ramce

* Analyzujeme ramce kodujici znamy zvuk

* Generujeme/modifikujeme ramce a zkousime
co z toho vyleze (neni moc uspesné)



Detekce obsahu

* \/ychazi se ze specifikace

e Odchytavaji se ramce pro definované signaly
(sinus, obdélnik, impulz, soucet vic sinusl)

o ZjiStuje se ktere bity se flipuji nebo naopak drzi
konstatntni

o Statistika

» pocet flipnuti bitt v sloupci (LSB)

* PocCet nul/jednicek

o Které bity se flipuji zaroven

* Intuice, vysledek musi vypadat ,hezky*




Detekce obsahu




Detekce obsahu

1000071 071107
1000071 0110
1000071 0110
1000071 0110
10000101103
1000071 0110
1000071 0110
1000071 0110
100007 07110
1000071071101
10000101101

10000101101
10000101101
1000010110
1000010110
100000110
100000110
10000101107

GO0t

QOO 00011 ;

1000071 Qdun
11000071 D00
11000071 D00
11000077 D00
11000 Q00
LA 0000 Qo
11000 Q00
11000 Q00

L0010 Qo0
LA A0 G
1100010 Qo)
11000
11000

100010 Qoo

100010 Qoo

100001 Qo

100010 Qo

100010 Qoo

100001 Qo

100001 Qo

1101100000
11011010000
11011010000
11011010000
110110 0000
110110 0000
1101100000
11011010000

11 N0
D0 107 O
D111 1000001

1107 o0
1101107 Q)
1101107 Q)
1101101 00001
110110100001
11010 D

14010 o000 e ;




Obsah ramce

* 38 b LAR (reflection coefficients)

e 3X podramec (zname priblizné hranice)

* Hodnoty zesileni excitace (3x5 b)

* Pfiblizna poloha ostatnich parametr

* Nevime rozlozeni bitu (néco je tam divné)



Ukazka

* Buzeni pomoci bileho Ssumu
* LAR (reflection coefficients) jen odhadnuty
* Nestfilejte na implementatory, délaji co mizou



